J 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



lllIlllillMIIlllllll 

© Numero de publication: 0 51 2 1 42 A1 



© 



© Numero de depot: 91107462.3 
© Date de depot: 08.05.91 



DEMANDE DE BREVET EUROPEEN 

© int. Ci. s : A47J 31/40 



@ Date de publication de la demande: 


© Demandeur: SOCIETE DES PRODUITS NESTLE 


11.11.92 Bulletin 92/46 


S.A. 


© Etats contractants designes: 


Case postale 353 


CH-1800 Vevey(CH) 


AT BE CH DE DK ES FR GB GR IT LI LU NL SE 






@ Inventeur: Fond, Olivier 




3, rue de la Villette 




CH-1400Yverdon(CH) 



© Procede d'extraction de cartouches fermees et dispositif pour sa mise en oeuvre. 



© Le dispositif comprend un organe d'injection 
d'eau (7), une cage de fixation (9) avec deux rampes 
de serrage (10) coaxiale avec I'organe d'injection 
d'eau, un support (15) de porte-cartouche avec deux 
pattes de serrage (17) diametralement opposees et 
prevues pour s'engager sur les rampes de serrage 
de la cage de fixation et coaxialement avec I'organe 
d'injection d'eau une piece annulaire (8) avec un 



logement interieur dont la forme epouse sensible- 
ment la forme exterieure de la cartouche a extraire 
et un porte-cartouche (11) dispose dans le support 
de porte-cartouche et comportant des elements sail- 
lants (13) sur une grille d'ecoulement (12), la partie 
inferieure de la piece annulaire cooperant avec le 
pourtour du porte-cartouche pour assurer le maintien 
de la cartouche et I'etancheite lors de I'extraction. 




FIGURE 3 
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L'invention concerne un procede d'extraction 
de cartouches fermees contenant du cafe torrefie 
et moulu dans un porte-cartouches, ladite cartou- 
che ayant sensiblement la forme d'un tronc de 
cone, comprenant une face superieure et une face 
inferieure de plus grand diametre et constituant 
I'opercule. L'invention concerne en outre le disposi- 
tif pour la mise en oeuvre de ce procede. 

L'utilisation de capsules pour la preparation 
d'une boisson, surtout dans le domaine des cafes 
type espresso extraits sous pression, est motivee 
par plusieurs raisons: hygiene, conservation opti- 
male du cafe, facilite d'usage, meilleure maltrise de 
la qualite du cafe obtenu et bonne reproductibilite 
des conditions d'extraction. Parmi I'ensemble des 
capsules disponibles, seules les capsules fermees, 
s'ouvrant sous I'effet de la pression d'eau injectee, 
repondent plus completement aux arguments enon- 
ces ci-dessus. Ces capsules se distinguent par leur 
systeme d'ouverture. 

Certaines ont, par construction, des zones af- 
faiblies qui se dechireront preferentiellement sous 
I'effet de la pression. Cette solution presente le 
desavantage d'augmenter la complexite et le prix 
de la capsule car les matieres employees doivent 
etre traities de maniere tres precise pour que 
I'ouverture soit correcte et reproductible. De plus, 
elles doivent comporter un filtre voisin de la mem- 
brane, suffisamment resistant pour retenir le marc 
de cafe au cours de I'extraction. 

D'autres sont employes selon un procede dans 
lequel, dans un premier temps sont creees par 
action mecanique des zones d'affaiblissement dans 
la membrane inferieure, puis, dans un deuxieme 
temps, I'ouverture de la capsule se fait sous Tac- 
tion de la pression d'eau injectee par rupture des 
zones affaiblies. Un tel procede, decrit dans les 
brevets FR 1537031 et FR 2033190, presente de 
nombreux desavantages. 

Le dispositif est complexe a realiser car le 
corps inferieur est pourvu d'une plaquette mobile, 
poussee par un ressort, pourvue d'une multitude 
de trous et de saillies, qui s'enfonce au fur et a 
mesure de la mise en place de la capsule afin de 
creer la cavite destinee a recevoir la capsule a 
extraire. 

La formation de cette cavite est une operation 
delicate car elle est dependante de la force du 
ressort; s'il est trop fort, la cavite sera trop petite et 
la capsule risque de s'ouvrir deja completement et 
s'il est trop faible, la cavite sera trop large, empe- 
chant tout affaiblissement prealable de la membra- 
ne. 

En consequence, les deux actions principals, 
a savoir d'abord affaiblissement de la membrane 
par action mecanique puis ouverture de la capsule 
sont difficiles a controler. 

De plus, les organes, destines a affaiblir la 



membrane inferieure, sont des elements taillants 
ou perforants qui peuvent etre dangereux et bles- 
ser I'operateur en cas de mauvaise manipulation. 
Enfin, I'extraction de la capsule est effectuee 

5 sous pression, ce qui signifie que la pression maxi- 
ma du fluide d'extraction n'est pas atteinte lors de 
I'ouverture de la capsule mais plus tard au cours 
de I'extraction lorsque la perte de charge a travers 
le lit de cafe a atteint son maximum. 

10 Le but de la presente invention est de mettre 
au point un procede et un dispositif dans lesquels 
tous les inconvenients mentionnes ci-dessus ont 
ete elimines et utilisables dans le cas de la prepa- 
ration d'une boisson et, en particulier d'une extrac- 
ts tion de cafe moulu sous pression, a partir d'une 
cartouche comportant une face superieure et une 
face inferieure. 

L'invention concerne un procede dans lequel 
on injecte par la face superieure de la cartouche un 

20 melange d'eau et d'air a une pression comprise 
entre 1 et 10 bars, de maniere a deformer la face 
inferieure de la capsule contre des elements sail- 
lants du porte-cartouche, ladite face inferieure se 
dechirant a I'emplacement de cesdits elements 

25 saillants en atteignant sa tension de rupture, pour 
permettre ensuite I'evacuation du liquide apres ex- 
traction du cafe sous une pression de 1 a 15 bars. 

Avant extraction, lorsqu'on pose la cartouche 
dans le porte-cartouche, sa face inferieure appuie 

30 sur les elements saillants, eux-memes support.es 
sur une grille d'ecoulement. Lors de I'injection 
d'eau dans la cartouche, sa face inferieure se pla- 
que davantage contre les elements saillants et la 
grille du fait de la montee en pression. La pression 

35 montant dans la cartouche, on arrive a I'ouverture 
de la cartouche dans les zones de contact de la 
face inferieure avec les elements saillants lorsqu'on 
atteint la tension de rupture du materiau de ladite 
face inferieure. 

40 La capsule est ouverte regulierement par sa 
face inferieure mais, en aucun cas, le marc de cafe 
ne se disperse sur la grille d'ecoulement ni ne peut 
passer a travers celle-ci jusque dans la tasse puis- 
que ces orifices sont suffisamment petits pour faire 

45 office de filtre. 

En effet, le marc de cafe ne peut se disperser 
sur la grille puisque la face inferieure se deforme 
prealablement en epousant la forme du dispositif 
d'extraction (grille avec elements saillants) puis 

50 amorce sa dechirure en atteignant sa tension de 
rupture sur les elements saillants. Les ouvertures 
realisees sur la face inferieure represented I'em- 
placement des elements saillants mais vont aussi 
en partie d'un element saillant a I'autre. De plus, la 

55 pression d'extraction pouvant etre elevee, le marc 
est assez compacte, ce qui evite sa dispersion. 

La cartouche est remplie d'une substance pour 
la preparation d'une boisson. Cette substance est 
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de preference du cafe torrefie et moulu, mais peut 
etre aussi du the, du cafe soluble, un melange de 
cafe moulu et de cafe soluble ou un produit choco- 
late. 

La cartouche utilisee pour la mise en oeuvre 
du procede selon I'invention peut etre celle faisant 
I'objet de la demande de brevet europeen deposee 
par la demanderesse, le meme jour que la presen- 
te demande, sous le titre "Cartouche fermee pour 
la confection d'une boisson". Elle a un diametre 
compris entre 2,5 et 6 cm et une epaisseur de lit 
de cafe comprise entre 10 et 25 mm. Comme le lit 
de cafe n'est pas tres epais, il est preferable d'in- 
jecter I'eau sous la paroi superieure de la cartou- 
che vers le haut de maniere a bien mouiller tout le 
lit de cafe. 

L'invention concerne en outre le dispositif pour 
la mise en oeuvre du procede. Ce dispositif com- 
prend un organe d'injection d'eau, une cage de 
fixation avec deux rampes de serrage coaxiale 
avec I'organe d'injection d'eau, un support de 
porte-cartouches avec deux partes de serrage dia- 
metralement opposees et prevues pour s'engager 
sur les rampes de serrage de la cage de fixation, 
une piece annulaire avec un logement interieur 
dont la forme epouse sensiblement la forme exte- 
rieure de la cartouche a extraire, coaxialement 
avec I'organe d'injection d'eau et un porte-cartou- 
che dispose dans le support de porte-cartouche et 
comportant des elements saillants sur une grille 
d'ecoulement, la partie inferieure de la piece annu- 
laire cooperant avec le pourtour du porte-cartouche 
pour assurer le maintien de la cartouche et I'etan- 
cheite lors de I'extraction. 

Le porte-cartouche est loge dans le support de 
porte-cartouche et I'ensemble avec la cartouche a 
extraire est mis en place par un mouvement verti- 
cal ascendant (ou descendant lors du changement 
de cartouche) pour obtenir I'etancheite de la liaison 
porte-cartouche-cartouche-piece annulaire creuse 
par ecrasement de la bordure circulaire de la car- 
touche entre la partie inferieure de la piece annulai- 
re et le pourtour du porte-cartouche. 

Les elements saillants places sur la grille 
d'ecoulement sont saillants mais ni taillants ni per- 
forants directement. Leur action de dechirure de la 
membrane inferieure de la capsule n'est rendue 
possible que parce qu'ils permettent a celle-ci d'at- 
teindre sa tension de rupture lors de la deformation 
sous la poussee d'air et d'eau. 

Les elements sont disposes de telle maniere 
qu'ils permettent a la matiere de venir en contact 
avec la grille a I'endroit de la fleche de la deforma- 
tion de la membrane. Comme les elements sont 
moins contondants a leurs extremites que sur leur 
partie centrale, ils amorcent la dechirure de la 
membrane. Cette dechirure se prolonge d'un ele- 
ment a I'autre. La matiere, ainsi liberee, peut alors 



venir parfaitement epouser la forme des elements 
de la grille. 

Ce deplacement permet un agrandissement de 
I'ouverture et favorise ainsi I'evacuation du liquide 

5 extrait a travers le lit de cafe, sans permettre une 
dispersion du marc en dehors de la capsule puis- 
que celui-ci a ete compacts' prealablement sous 
I'effet de la pression d'eau. 

Ces elements sont constitues de petites ba- 

m guettes rectilignes ou legerement sinueuses ou 
sous forme d'arc, de section circulaire plus ou 
moins aplatie ou legerement evasee vers le bas, 
disposees de fagon radiale, concentrique, parallele 
ou perpendiculaire sur la grille d'ecoulement, et 

75 presentant des longueurs distinctes. 

Leur section est semi-circulaire, plus ou moins 
aplatie, plus ou moins evasee vers le bas. Leur 
diametre varie de 0,5 a 5 mm. La section peut 
aussi etre conique ou troncconique. Leur nombre 

20 peut varier de 4 a 16, selon le diametre de la grille. 
La disposition de ces elements sailants a ete 
optimisee afin de permettre une repartition homo- 
gene des zones d'ecoulement du cafe (meilleure 
irrigation, done meilleure extraction du lit de cafe et 

25 meilleure qualite de I'extrait obtenu). 

Dans le cas de la disposition radiale, ces ele- 
ments sont de longueur variable, selon leur position 
sur la grille (de 0,3 a 1,0 le diametre de la grille) et 
selon le diametre de la grille. Certains vont jus- 

30 qu'au centre de la grille d'ecoulement, d'autres 
s'arretent vers 3 a 8 mm de ce centre. 

Cette disposition est justifiee par le fait que 
s'ils avaient tous la meme longueur, ces elements, 
en se reunissant au centre en etoile, formeraient un 

35 cercle plein qui g§nerait I'ouverture correcte de la 
membrane dans cette zone centrale et qui de plus, 
ne permettrait pas une evacuation de I'extrait de 
cafe dans ladite zone. 

Dans le cas de la disposition concentrique, 

40 parallele ou perpendiculaire, la distance entre les 
elements saillants est homogene dans les deux 
axes du plan horizontal. En aucun cas, des ele- 
ments ne peuvent se toucher ni se trouver a une 
distance inferieure a la distance minimum. En effet, 

45 si les elements sont trop rapproches, la matiere ne 
peut se deformer correctement et venir epouser les 
formes du dispositif d'extraction. II s'ensuit alors 
des risques de deplacement du marc de cafe de- 
puis les ouvertures operees dans la membrane 

so jusque dans ces zones dites "mortes". lors de la 
deformation sous la poussee d'air et d'eau. Apres 
extraction et degagement du dispositif d'extraction, 
la capsule et sa face inferieure conservent leur 
parfaite integrite grace a la repartition des ouvertu- 

55 res. Aucun d^chet de la face inferieure de la cap- 
sule ne reste accroche au dispositif d'extraction. 

Comme deja mentionne ci-dessus, la bordure 
circulaire de la cartouche est ecrasee entre la 
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partie inferieure de la piece annulaire et le pourtour 
du porte-cartouche. Si cette bordure est assez 
epaisse, soit en raison de I'utilisation de materiaux 
eux-memes epais, soit en raison du sertissage de 
I'opercule, dans ce cas on atteint une etancheite 
suffisante pour I'extraction du cafe. Par contre, si 
cette bordure est plus mince, il est necessaire de 
prevoir sur le pourtour du porte-cartouche une bor- 
dure annulaire en biseau. La denivellation entre le 
bas et le haut du biseau varie selon la nature de la 
matiere employee pour la cartouche. Elle est de 
I'ordre de 1 a 2 mm si la bordure de la cartouche 
est fine (50 a 200 urn) et seulement 0,5 a 1,5 mm 
si la bordure est epaisse (0,5 a 1 ,2 mm). Le biseau 
fait un angle de 10 a 40° avec la verticale (a sur 
Fig. 4). 

L'integrite de la capsule n'est entamee ni au 
serrage ni au desserrage du porte-cartouche car il 
est constitue de 2 pieces principales pouvant en- 
trer en rotation I'une par rapport a I'autre: le porte- 
cartouche proprement dit avec la grille d'ecoule- 
ment et les elements radiaux de dechirure, et son 
support avec poignee, orifice de sortie du cafe et 
deux partes de serrage diametralement opposees 
et prevues pour s'engager sur les rampes de serra- 
ge de la cage de fixation. Le support avec sa 
poignee subissent un mouvement rotatif ascendant 
ou descendant qui permettent le serrage ou des- 
serrage de la capsule. Le porte-cartouche quant a 
lui, ne subit pas la rotation mais uniquement les 
mouvements ascendants ou descendants des que 
ou tant que la cartouche adhere a la piece annulai- 
re creuse d'extraction. 

Apres I'extraction de la cartouche, pour faciliter 
le degagement de ladite cartouche, il est prevu sur 
la partie exterieure de la piece annulaire une bague 
maintenue par un ressort, la partie inferieure de 
ladite bague repoussant la bordure de la cartouche 
lorsqu'on degage le porte-cartouche. 

La grille d'ecoulement est constitute d'une pla- 
que metallique (aluminium ou acier inox) d'une 
Spaisseur de 0,5 a 2,0 mm percee d'une multitude 
de trous d'un diametre moyen de 0,2 a 0,5 mm. 
Son diametre est fonction de celui de la face 
inferieure de la cartouche et peut varier de 20 a 55 
mm. 

L'extraction de ladite cartouche se deroule ain- 
si selon les sequences et conditions suivantes: 
- mise en place dans le porte-cartouche avec 
face de grand diametre en position inferieure, 
serrage du porte-cartouche (mouvement as- 
cendant) et de son support (mouvement rota- 
tif ascendant) entraTnant le percage de la 
face superieure de la cartouche par I'organe 
d'injection d'eau et assurant I'&ancheite' par 
ecrasement de la bordure inferieure de la 
cartouche entre la partie inferieure exterieure 
du corps annulaire creux et la bordure annu- 



laire biseaute du porte-cartouche 

- injection d'eau dans la partie superieure de la 
cartouche 

- sous I'effet de la pression d'eau, deformation 
5 plastique de la face inferieure jusqu'a sa ten- 
sion de rupture, entraTnant de nombreuses 
ouvertures de celles-ci 

- extraction de la cartouche 

La suite de la description est faite en reference 
10 aux dessins sur lesquels: 

Fig. 1 est une representation schematique de la 
cartouche a extraire, 

Fig. 2 est une vue de dessus du porte-cartouche 
et de son support, 
75 Fig. 3 est une coupe de la cartouche dans le 
dispositif d'extraction selon la ligne 3-3 de la 
Fig. 2, 

Fig. 4 est une coupe du porte-cartouche et de 
son support selon la ligne 3-3 de la Fig. 2, 
20 Fig. 5a a 5d sont des coupes des Elements 
radiaux selon la ligne 5-5 de la Fig. 2 et 
Fig. 6 est une coupe de la cartouche dans le 
dispositif d'extraction, selon un second mode de 
realisation. 

25 La cartouche (1) comporte une coupelle (2) de 
forme tronconique, remplie de cafe torrefie et mou- 
lu (3) et fermee par un opercule (4) soude sur le 
rebord de la coupelle (2) et formant la face infe- 
rieure. 

30 En reference aux Fig. 2 et 4, le porte-cartouche 

(11) est loge dans son support (15) comportant une 
poignee (16) et une paroi laterale (24) comportant 
deux pattes de serrage (17) diametralement oppo- 
sees et prevues pour s'engager sur les rampes de 

35 serrage (10) de la cage de fixation (9) (Fig. 3) et un 
alesage (27) pour le passage du cafe. Sur le fond 
(25) du support (24) est prevue une protuberance 
annulaire (26) sur laquelle repose le porte-cartou- 
che (1 1 ) qui peut toumer dans son support grace 

40 en outre aux deux ergots amovibles (18) cooperant 
avec la gorge (19) prevue dans ledit porte-cartou- 
che. Le porte-cartouche (11) comporte une grille 
d'ecoulement (12) avec des elements saillants 
d'ouverture (13) et une bordure annulaire en biseau 

45 (14). Cette bordure fait un angle a avec la verticale. 
En reference a la Fig. 3, le dispositif d'extrac- 
tion comprend en outre un organe d'injection d'eau 
(7) perce d'orifices (20) orientes vers le haut et une 
piece annulaire (8) avec un logement interieur dont 

50 la forme epouse sensiblement la forme exterieure 
de la cartouche. La piece annulaire (8) comprend 
sur sa partie exterieure un ressort (22) maintenant 
une bague (23) pour le degagement de la cartou- 
che en fin d'extraction. 

55 Le fonctionnement du dispositif est le suivant: 
on dispose la cartouche (1) dans le porte-cartouche 
(11). On engage ensuite le support (15) par ses 
pattes de serrage (17) sur les rampes de serrage 
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(10) de la cage de fixation (9). L'organe d'injection 
d'eau (7) perce la face superieure de la coupeile 
(2). La face inferieure (4) de la cartouche appuie 
sur les elements radiaux (13) du porte-cartouche. 
La possibility de rotation du porte-cartouche (11) 
dans son support (15) permet lors de la pose de la 
cartouche que celle-ci reste fixe par rapport au 
porte-cartouche, evitant ainsi tout risque d'endom- 
magement de ladite cartouche. 

L'eau est ensuite introduite par les orifices (20) 
de l'organe d'injection d'eau (7) et passe sur le lit 
de cafe (3). La pression monte dans la cartouche et 
la face inferieure (4) epouse de mieux en mieux la 
forme des elements radiaux d'ouverture (13). Lors- 
qu'on atteint la tension de rupture du materiau de 
la face inferieure, il y a dechirure de ladite face le 
long des elements radiaux. Le cafe s'ecoule a 
travers la grille d'ecoulement (12) et est recupere 
sous I'alesage (27) dans un recipient (non repre- 
sent§). 

Les Fig. 5a a 5d montrent differentes sections 
des elements radiaux (13). Sur la Fig. 6, les ele- 
ments identiques que ceux de la Fig. 3 ont ete 
affectes des memes numeros de reference. Ce 
dispositif differe de celui de la Fig. 3 uniquement 
sur les elements participant a la mise en rotation 
du porte-cartouche (11) par rapport a son support 
(15). Le porte-cartouche est maintenu dans sa cavi- 
ti de rotation a I'aide d'une bague (21), soudee ou 
sertie ou vissee sur le support apres mise en place 
du porte-cartouche. 

Revendications 

1. Procede d'extraction de cartouches fermees 
contenant du cafe torrefie et moulu dans un 
porte-cartouche, ladite cartouche ayant sensi- 
blement la forme d'un tronc de cone, compre- 
nant une face superieure et une face inferieure 
de plus grand diametre et constituant I'oper- 
cule, caracterise en ce qu'on injecte par la 
face superieure de la cartouche un melange 
d'eau et d'air a une pression comprise entre 1 
et 10 bars, de maniere a deformer la face 
inferieure de la capsule contre des elements 
saillants du porte-cartouche, ladite face infe- 
rieure se dechirant a I'emplacement de cesdits 
elements saillants en atteignant sa tension de 
rupture, pour permettre ensuite I'evacuation du 
liquide apres extraction du cafe sous une pres- 
sion de 1 a 1 5 bars. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise 
en ce qu'on effectue I'extraction sur une car- 
touche ayant un lit de cafe d'une 6paisseur 
comprise entre 10 et 25 mm. 

3. Procede selon I'une des revendications 1 ou 2, 



caracterise en ce qu'on injecte l'eau sous la 
face superieure vers le haut de maniere a bien 
mouiller tout le lit de cafe. 

5 4. Dispositif pour la mise en oeuvre du procede 
selon I'une des revendications 1 a 3, compre- 
nant un organe d'injection d'eau, une cage de 
fixation avec deux rampes de serrage coaxiale 
avec l'organe d'injection d'eau et un support 

10 de porte-cartouche avec deux pattes de serra- 
ge diametralement opposees et prevues pour 
s'engager sur les rampes de serrage de la 
cage de fixation, caracterise en ce qu'il com- 
prend coaxialement avec l'organe d'injection 

75 d'eau une piece annulaire avec un logement 

interieur dont la forme epouse sensiblement la 
forme exterieure de la cartouche a extraire et 
un porte-cartouche dispose dans le support de 
porte-cartouche et comportant des elements 

20 saillants sur une grille d'ecoulement, la partie 
inferieure de la piece annulaire cooperant avec 
le pourtour du porte-cartouche pour assurer le 
maintien de la cartouche et I'etancheite lors de 
I'extraction. 

25 

5. Dispositif selon la revendication 4, caracterise 
en ce que le porte-cartouche comporte entre 4 
et 16 elements saillants de longueur variable 
rectilignes ou legerement sinueuxsous forme 

30 d'arc. 

6. Dispositif selon la revendication 5, caracterise 
en ce que les Elements saillants sont disposes 
de fa<;on radiale, concentrique, parallele ou 

35 perpendiculaire. 

7. Dispositif selon I'une des revendications 4 a 6, 
caracterise en ce que la piece annulaire com- 
porte sur sa partie exterieure un ressort main- 

40 tenant une bague pour le degagement de la 
cartouche en fin d'extraction. 

8. Dispositif selon I'une des revendications 4 a 7, 
caracterise en ce que le porte-cartouche est 

45 monte a rotation dans son support. 

9. Dispositif selon I'une des revendications 4 a 8, 
caracterise en ce que les elements saillants 
ont une section semi-circulaire, conique ou 

so tronc-conique et un diametre compris entre 0,5 
et 5 mm. 

10. Dispositif selon I'une des revendications 4 a 9, 
caracterise en ce que la grille d'ecoulement a 

55 des ouverture de diametre compris entre 0,2 et 
0,5 mm. 

11. Dispositif selon I'une des revendications 4 a 9, 
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caracterise en ce que le pourtour du porte- 
cartouche comporte une bordure annulaire en 
biseau. 
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FIGURE 6 
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